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Введение 

 

Методические указания по дисциплине Основы взаимозаменяемости и 

технические измерения по выполнению практических работ созданы для работы 

на занятиях, подготовки к практическим работам. Приступая к выполнению 

практической работы, необходимо внимательно прочитать цель и задачи занятия, 

ознакомиться с краткими теоретическими и учебно-методическими материалами по 

теме практической работы, ответить на вопросы для закрепления теоретического 

материала. Выполнение практической работы необходимо для получения зачета по 

дисциплине и допуска к дифференцированному зачету.  

 Если в процессе подготовки к практическим работам при решении задач  

возникают вопросы, разрешить которые самостоятельно не удается, необходимо 

обратиться к преподавателю для получения разъяснений или указаний. 
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1. Пояснительная записка 

 

Методические рекомендации предназначены в качестве методического 

пособия при проведении практических работ по дисциплине Основы 

взаимозаменяемости и технические измерения для обучающихся специальности 

среднего профессионального образования 35.02.16 «Эксплуатация и ремонт 

сельскохозяйственной техники и оборудования. 

Практические работы проводятся после изучения соответствующих разделов и 

тем учебной дисциплины Основы взаимозаменяемости и технические измерения. 

Выполнение обучающимися практических работ позволяет им понять, где и когда 

изучаемые теоретические положения и практические умения могут быть 

использованы в будущей практической деятельности. 

Цель: 

−  формирование  практических  умений,  необходимых  впоследующей 

профессиональной и учебной деятельности. 

Задачи: 

−  обобщить, систематизировать, углубить, закрепить полученныетеоретические  

знания  по  конкретным  темам  дисциплин общепрофессионального цикла; 

−  формировать умения применять полученные знания на практике; 

−  выработка  при  решении  поставленных  задач  таких профессионально  

значимых  качеств,  как  самостоятельность, ответственность, точность, творческая 

инициатива. 

На практических занятиях обучающиеся овладевают первоначальными 

профессиональными умениями и навыками, которые в дальнейшем закрепляются и 

совершенствуются в процессе учебной и производственной практики. 

Освоение дисциплины является частью освоения основного вида 

профессиональной  деятельности  и  соответствующих  общих  (ОК)компетенций и 

профессиональных (ПК) компетенций: 

ОК 01.Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам. 

ОК 02.Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой 

для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том 

числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, 

применять стандарты антикоррупционного поведения. 

ОК 07.Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережного производства, 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 
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ОК09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 

ПК 1.2. Проводить техническое обслуживание сельскохозяйственной техники при 

эксплуатации, хранении в особых условиях эксплуатации, в том числе сезонное 

техническое обслуживание. 

ПК 1.7.Осуществлять подбор сельскохозяйственной техники и оборудования для 

выполнения технологических операций, обосновывать режимы работы, способы 

движения сельскохозяйственных машин по полю. 

ПК 1.9.Осуществлять контроль выполнения ежесменного технического 

обслуживания сельскохозяйственной техники, правильности агрегатирования и 

настройки машинно-тракторных агрегатов и самоходных машин, оборудования на 

знание параметра работы, а также оперативной контроль качества выполнения 

механизированных операций. 

ПК 1.10.Осуществлять оформление первичной документации по подготовке к 

эксплуатации и эксплуатации сельскохозяйственной техники и оборудования, 

готовить предложения по повышению эффективности ее использования в 

организации. 

ПК2.1.Выполнять обнаружение и локализацию неисправностей 

сельскохозяйственной техники, а также постановку сельскохозяйственной техники 

на ремонт. 

ПК 2.3. Определять способы ремонта (способы устранения неисправностей) 

сельскохозяйственной техники в соответствии с ее техническим состоянием и 

ресурсы, необходимые для проведения ремонта. 

ПК 2.4. Выполнять восстановление работоспособности или замену детали (узла) 

сельскохозяйственной техники. 

ПК 2.5. Выполнять оперативное планирование выполнения работ по техническому 

обслуживанию и ремонту сельскохозяйственной техники и оборудования. 

ПК 2.7. Выполнять контроль качества выполнения операций в рамках технического 

обслуживания и ремонта сельскохозяйственной техники и оборудования. 

ПК 2.10. Оформлять документы о проведении ремонта сельскохозяйственной 

техники и оборудования, составлять техническую документацию на списание 

сельскохозяйственной техники, непригодной к эксплуатации, готовить 

предложения по повышению эффективности технического обслуживания и ремонта 

сельскохозяйственной техники и оборудования в организации. 

Практическая  работа  может  включает  краткий  теоретический материал. 

О  проведении  практической  работы  обучающимся  сообщается 

заблаговременно: когда предстоит практическая работа, какие вопросы нужно  

повторить, чтобы ее  выполнить. Просматриваются  задания, оговаривается ее 

объем и время ее выполнения. Критерии оценки сообщаются перед выполнением 

каждой практической работы. 

При выполнении практической работы обучающийся придерживается 

следующего алгоритма: 
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1. Записать дату, тему и цель работы. 

2. Повторить теоретические задания, необходимые для рациональной работы и 

других практических действий. 

3.  Выполнить работу по предложенному алгоритму действий. 

4. Обобщить результаты работы, сформулировать выводы по работе. 

5. Дать ответы на контрольные вопросы. 

 

2. Контроль и оценка 

 

Предметом оценки освоения дисциплины являются умения, знания, общие 

компетенции, способность применять их в практической деятельностии 

повседневной жизни. 

Критерии оценки практических работ: 

Оценка «5» – работа выполнена в полном объеме и без замечаний. 

Оценка «4» – работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок 

исправленных самостоятельно по требованию преподавателя. 

Оценка «3» – работа выполнена правильно не менее чем на половину или 

допущена существенная ошибка. 

Оценка «2» – допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, 

которые  обучающиеся  не  может  исправить  даже  по  требованию 

преподавателя или работа не выполнена. 

 

 

3. Перечень практических работ 

 

№ 

п/п 

Название практических занятий Кол-во часов 

1 Выбор измерительного средства для проведения 

технического измерения 
4 

2 Определение погрешности средств измерения 2 

3 Подбор необходимых нормативных документов по 

Указателю государственных или отраслевых стандартов 
2 

4   Решение задач по расчету допусков и посадок 4 

5 Определение показателей качества продукции 

измерительным  методом. 
4 

6 Определение показателей качества продукции экспертным 

методом 
2 

7 Изучение схем сертификации продукции. Оформление 

сертификата соответствия на продукцию. 
2 
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4. Инструктивно-методические указания по выполнению 

практических работ 

 
ОТЧЕТ  

по практической работе №1 

«Выбор измерительного средства для проведения технического измерения» 

 

Цель работы: Изучить основные правила при выборе средств измерений; научиться выбирать 

средства измерения для линейных размеров. 

 

Оборудование: детали для измерения, штангенциркуль, микрометр. 

 

Порядок выполнения работы: 
1. Теоретическое обоснование 

2. Устройство и порядок работы с измерительными приборами (штангенциркуль, микрометр) 

3. Проведение измерений линейных размеров 

4. Вывод 

5. Контрольные вопросы 

 

1. Теоретическое обоснование 

 

В распоряжении современных промышленных предприятий находится достаточно 

большое количество различных измерительных средств, позволяющих с достаточно высокой 

степенью точности проводить контроль размеров деталей на любом этапе их «жизненного» пути, 

обеспечивая при этом тот или иной метод взаимозаменяемости. 

Под измерением понимают нахождение значений физической величины опытным путем с 

помощью специально для этого предназначенных технических средств.  

 

Основное уравнение измерения имеет вид 

 

 

 

 

 

где _____________________________________________________________________; 

______________________________________________________________________________; 

______________________________________________________________________________. 

 

Единица физической величины – ____________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________. 

 

Измерения проводят как с целью установления действительных размеров изделий и 

соответствия их требованиям чертежа, так и для проверки точности технологической системы и 

подналадки ее для предупреждения появления брака. 

 

Средства измерения – _____________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________. 

К ним относятся следующие: ______________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________. 

Эталон – ________________________________________________________________ 
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____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________. 

 

Выбор средств измерений определяет качество измерений. Если проводить измерения 

средствами измерений более низкого класса, чем требуемые, то это приведет к росту бракованной 

продукции, неверным выводам по качеству продукции. 

 

При выборе средств измерений обычно учитывают ряд факторов: 

 ________________________________________________________________________; 

 ________________________________________________________________________; 

 ________________________________________________________________________; 

 ________________________________________________________________________; 

 ________________________________________________________________________; 

 ________________________________________________________________________; 

 ________________________________________________________________________; 

 ________________________________________________________________________; 

 ________________________________________________________________________. 

Технические измерения 

Наименование 

измерения 

Примеры средств измерений Назначение 

1 2 3 

Линейные 

измерения 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Угловые 

измерения 

  

  

  

  

Контроль и 

измерение 

резьбы 

  

  

  

  

  

 

2. Устройство и порядок работы с измерительными приборами 

(штангенциркуль, микрометр) 

 

Штангенциркуль – ________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________. 



10 

 

Назначение штангенциркуля: ______________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________. 

 

 

1 - _____________________________ 

2 - _____________________________ 

3 - _____________________________ 

4 - _____________________________ 

5 - _____________________________ 

6 - _____________________________ 

7 - _____________________________ 

8 - _____________________________ 

 

Порядок проведения измерений штангенциркулем: 

 ___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________; 

 ______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________; 

 ______________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________; 

 ______________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________; 

 ______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________. 

 

Микрометр –___________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________. 

 

1 - _____________________________ 

2 - _____________________________ 

3 - _____________________________ 

4 - _____________________________ 

5 - _____________________________ 

6 - _____________________________ 

7 - _____________________________ 

8 - _____________________________ 

 

Назначение микрометра: __________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________. 

 

Порядок проведения измерений микрометром: 

 ___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________; 

 ______________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________; 

 ______________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________. 

 

3. Проведение измерений линейных размеров 
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Наименование 

детали 

Наименование 

средства измерения 

Предел 

измерения 

Точность 

измерения 

Измеряемая 

величина 

Значение 

измеряемой 

величины 

      

      

 

4. Вывод__________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________ 

 

5. Контрольные вопросы 
 Что такое измерение? 

 Цель проведения измерения? 

 Основное уравнение измерения. 

 Понятие «средство измерения». 

 Что относится к средствам измерения? 

 Какие факторы учитывают при выборе средств измерений? 

 Приведите примеры средств измерений для проведения линейных, угловых измерений, контроля и 

измерения резьбы. 

 Назначение и устройство штангенциркуля. 

 Проведение измерений штангенциркулем. 

 Назначение и устройство микрометра. 

 Проведение измерений микрометром. 

 

 

Подпись студента ______________   Подпись преподавателя ____________ 

«___»__________________ 20___г.   «___»__________________ 20___г. 

 

 

Критерии оценки практических умений 

 

оценка 5 «отлично» выставляется обучающемуся, обнаружившему 

всестороннее систематическое знание учебно-программного материала, умение 

свободно выполнять практические задания, максимально приближенные к 

будущей профессиональной деятельности  в стандартных и нестандартных 

ситуациях, проявившим творческие способности в понимании, изложении и 

использовании учебно-программного материала. 

оценка 4 «хорошо»  выставляется студенту, обнаружившему знание учебно-

программного материала, успешно выполнившему практические задания, 

максимально приближенные к будущей профессиональной деятельности в 

стандартных ситуациях, содержание и форма ответа имеют отдельные 

неточности.  

оценка 3 «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

обнаружившему знание основного учебно-программного материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, 

справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой, 

обладающему необходимыми знаниями, но допустившему неточности в 

определении понятий, в применении знаний для решения профессиональных 

задач, в неумении обосновывать свои рассуждения. 
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ОТЧЕТ  

по практической работе №2 

«Определение погрешностей средств измерений» 

 

Цель работы: научиться производить расчеты абсолютной и относительной погрешности 

при измерениях 

 
Оборудование: детали для измерения, измерительные инструменты, калькулятор 

 

Порядок выполнения работы: 
1Теоретическое обоснование 

 2 Проведение измерений  

 3 Определение погрешностей 

 4 Вывод 

 5 Контрольные вопросы 

 

1.Теоретическое обоснование 

 

По количеству измерительной информации измерения бывают _________________ 

_________________________________________. 

Однократные измерения – _________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________.Недо

статок: ___________________________________________________________________. 

Многократные измерения – _________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________. 

 

Любой результат измерений содержит погрешность. 

Погрешность измерений – _________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________. 

Погрешность прибора – _________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________. 

 

При анализе измерений сравнивают ________________________________________ 

_______________________________________________________________________________. 

 

По форме числового выражения погрешности измерений подразделяются на 

_________________________________________________. 

Абсолютная погрешность – ______________________________________________ 

______________________________________________________________________________.  

Определяют по формулам 

 

 

 

 

 

где _____________________________________________________________________; 

______________________________________________________________________________; 

______________________________________________________________________________; 

______________________________________________________________________________. 

 

Относительная погрешность – _____________________________________________ 
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______________________________________________________________________________.  

 

Определяют по формуле 

 

 

 

 

 

где _____________________________________________________________________; 

______________________________________________________________________________; 

______________________________________________________________________________. 

 

Погрешности измерений и средств измерения 

Наименование 

погрешности 

Виды погрешностей Определение, причина 

Погрешности 

измерений по 

причинам 

возникновения 

  

 

  

 

 

Виды 

погрешностей 

измерений 

  

 

  

 

  

 

  

 

Погрешности 

средств 

измерений 

  

 

  

 

  

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 

2.Проведение измерений  

 

В первую очередь, проведите несколько измерений прибором одной и той же величины, 

чтобы иметь возможность посчитать действительное значение. Чем больше будет проведено 

измерений, тем точнее будет результат. 

Посчитайте действительное значение величины (действительное, поскольку истинное 

найти невозможно). Для этого сложите полученные результаты и разделите их на количество 

измерений, то есть найдите среднее арифметическое. 

 

Измеряемый Средство измерения № опыта Результат измерений 
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параметр 

    

  

  

  

  

Действительное значение величины  
 

3. Определение погрешностей 

 

Для расчета абсолютной погрешности первого измерения вычитайте из результата 

действительное значение. Таким же образом вычислите абсолютные погрешности остальных 

измерений. Обратите внимание, независимо от того, получится результат с минусом или с 

плюсом, знак погрешности всегда положительный (то есть вы берете модуль значения). 

Чтобы получить относительную погрешность первого измерения, разделите абсолютную 

погрешность на действительное значение. Обратите внимание, обычно относительная 

погрешность измеряется в процентах, поэтому умножьте полученное число на 100%. Таким же 

образом считайте относительные погрешности остальных измерений. 

Если истинное значение уже известно, сразу принимайтесь за расчет погрешностей, 

исключив поиск среднего арифметического результатов измерений. Сразу вычитайте из 

истинного значения полученный результат, при этом вы найдете абсолютную погрешность. Затем 

делите абсолютную погрешность на истинное значение и умножайте на 100% - это будет 

относительная погрешность. 
 

Результаты 

измерений 

Действительное 

значение 

Абсолютная 

погрешность 

измерения 

Относительная 

погрешность  

измерения 

Примечание 

   

 

  

  

 

  

  

 

  

  
 

  

  

 

  

 

4.Вывод__________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

 

5.Контрольные вопросы 
  Виды измерений по количеству измерительной информации 

 Виды погрешностей 

 Как определяется абсолютная и относительная погрешности? 

 Как определить действительное значение измеренной величины? 

 

 

Подпись студента ______________   Подпись преподавателя ____________ 

«___»__________________ 20___г.   «___»__________________ 20___г. 

 

Критерии оценки практических умений 

 

оценка 5 «отлично» выставляется обучающемуся, обнаружившему 

всестороннее систематическое знание учебно-программного материала, умение 
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свободно выполнять практические задания, максимально приближенные к 

будущей профессиональной деятельности  в стандартных и нестандартных 

ситуациях, проявившим творческие способности в понимании, изложении и 

использовании учебно-программного материала. 

оценка 4 «хорошо»  выставляется студенту, обнаружившему знание учебно-

программного материала, успешно выполнившему практические задания, 

максимально приближенные к будущей профессиональной деятельности в 

стандартных ситуациях, содержание и форма ответа имеют отдельные 

неточности.  

оценка 3 «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

обнаружившему знание основного учебно-программного материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, 

справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой, 

обладающему необходимыми знаниями, но допустившему неточности в 

определении понятий, в применении знаний для решения профессиональных 

задач, в неумении обосновывать свои рассуждения. 
 

ОТЧЕТ  

по практической работе №3 

«Подбор необходимых нормативных документов по указателю» 

 

Цель работы: Научиться подбирать необходимые документы по указателю, оформлять 

документы в соответствии с требованиями ГОСТ и ЕСКД. 

 

Порядок выполнения работы: 

1. Теоретическое обоснование 

2. Оформление текстовых документов в соответствии с ГОСТ и ЕСКД 

3. Вывод 

4. Контрольные вопросы 

 

1. Теоретическое обоснование 

 

Нормативный документ – _________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________. 

 

К нормативным документам по стандартизации относятся ______________________ 

____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________. 

 

Стандарт – _____________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________. 

 

В  зависимости от сферы деятельности различают стандарты следующих категорий: 

____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________. 
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Комплекс стандартов – _________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________. 

Примером комплекса стандартов могут служить: __________________________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________. 

  

Основное назначение  стандартов Единой системы конструкторской документации 

(ЕСКД) - _______________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________. 

Единая система технологической документации  (ЕСТД) – _____________________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________. 

 

Единая система технологической подготовки производства  (ЕСТПП) – _________  

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________. 

Система разработки и постановки изделий на производство  (СРППП) – _________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________. 

Система стандартов безопасности труда  (ССБТ) – _____________________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________. 

Безопасность в чрезвычайных ситуациях (БЧС) – __________________________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________. 

Система стандартов  в области охраны природы и улучшения использования природных 

ресурсов   (ССОП) – ____________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________. 

 

2. Оформление текстовых документов в соответствии с требованиями ГОСТ И ЕСКД. 

 

3. Вывод __________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

 

4. Контрольные вопросы 
 Что относится к нормативным документам по стандартизации? 

 Понятие «стандарт». 

 Приведите примеры комплексов стандартов. 

 Каково назначение стандартов ЕСКД, ЕСТД, ССБТ, ЕСТПП, СРППП, БЧС, ССОП? 
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Подпись студента ______________   Подпись преподавателя ____________ 

«___»__________________ 20___г.   «___»__________________ 20___г. 

 

Критерии оценки практических умений 

 

оценка 5 «отлично» выставляется обучающемуся, обнаружившему 

всестороннее систематическое знание учебно-программного материала, умение 

свободно выполнять практические задания, максимально приближенные к 

будущей профессиональной деятельности  в стандартных и нестандартных 

ситуациях, проявившим творческие способности в понимании, изложении и 

использовании учебно-программного материала. 

оценка 4 «хорошо»  выставляется студенту, обнаружившему знание учебно-

программного материала, успешно выполнившему практические задания, 

максимально приближенные к будущей профессиональной деятельности в 

стандартных ситуациях, содержание и форма ответа имеют отдельные 

неточности.  

оценка 3 «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

обнаружившему знание основного учебно-программного материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, 

справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой, 

обладающему необходимыми знаниями, но допустившему неточности в 

определении понятий, в применении знаний для решения профессиональных 

задач, в неумении обосновывать свои рассуждения. 
 

ОТЧЕТ  

по практической работе №4 

«Решение задач по системе допусков и посадок» 

 

Цель работы: Усвоить основные понятия о размерах, отклонениях, допусках и посадках, 

научиться графически изображать поля допусков; определять годность деталей (вала и отверстия) 

и характер посадки. 

 

Порядок выполнения работы: 

1.Теоретическое обоснование 

2.Решение задач 1 и 2) 

3.Вывод 

4.Контрольные вопросы 

 

1.Теоретическое обоснование 

 

Размер – _______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________. 

Размеры подразделяются на _______________________________________________ 

_______________________________________________________________________________. 

Номинальный размер - ____________________________________________________  

____________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________. 

Обозначается для отверстия _________, для вала __________. 

Действительный размер - __________________________________________________  

_______________________________________________________________________________. 

Обозначается для отверстия _________, для вала __________. 
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Предельные размеры - ____________________________________________________  

_______________________________________________________________________________. 

Определяются ___________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________. 

Верхнее отклонение -______________________________________________________ 

_____________________________________________________________.  

ES=_________________,  es=__________________. 

Нижнее отклонение -______________________________________________________ 

_____________________________________________________________.  

EI=_________________,  ei=__________________. 

Допуск на размер -______________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________.  

TD=_________________,  Td=__________________. 

Поле допуска -___________________________________________________________. 

Нулевая линия -__________________________________________________________. 

Условия годности деталей: 

 для отверстия ______________________________________________________ 

___________________________________________________________________; 

 для вала ____________________________________________________________ 

___________________________________________________________________. 

Посадка - _______________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________. 

Виды посадок: 

 ___________________________________________________________________ 

_______________________________. Обозначается _______, равен_______________________ 

 ___________________________________________________________________ 

_______________________________. Обозначается _______, равен_______________________ 

 ___________________________________________________________________ 

_______________________________.  

 

2. Решение задач по вариантам 

 

Исходные данные для расчета к заданиям 1 и 2 

Вари-ант Задача 1 Задача 2 

Размер на чертеже, мм Действительные размеры 

детали, мм 

Размер к чертежу 

соединения деталей 

1 5,0

1,030


; 4,030 ;

3,030
; 1,030  ; 3,0

2,030


; 3,0

5,030


 30,6; 30,5; 30,; 29,8; 29,5; 

29,4 

25Н8/h7 18N7/h6 

2 4,0

3,025


; 3,025 ;

4,025
; 2,030  ; 2,0

1,025


; 4,0

5,025


 24,5; 24,7; 24,8; 25,0; 25,4; 

25,5 

55H8/e8 30F8/h6 

3 5,0

2,020


; 1,020 ;

2,020
; 3,020  ; 4,0

2,020


; 4,0

5,020


 19,4; 19,5; 19,7; 20,0; 20,5; 

20,7 

15H7/h6 10Н9/h9 

4 2,010 ; 1,0

3,010


; 2,0

1,010


;

1,010
; 1,010 ; 4,0

2,010


 10,1; 10,5; 9,7; 10,0; 10,3; 

9,9 

90H7/r6 50F8/h6 

5 3,0

2,030


; 3,0

5,030


; 5,0

1,030


; 4,030 ;

3,030
; 1,0

1,030


 29,5; 29,4; 30,6; 30,5; 30,0; 

29,8 

5H7/e9 25К7/h7 

 

Задание 1 

На основании исходных данных по вариантам определить номинальный размер, 

наибольший и наименьший предельные размеры деталей, допуск и графически изобразить поле 

допуска деталей. Сравнить действительный размер детали с ее наибольшим и наименьшим 
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предельными размерами и сделать вывод о ее годности, об исправимости брака. Результаты 

оформить в виде таблицы. 

 

Параметр Исходные данные, вариант № ____ 

  
Размер на чертеже       

А
н

ал
и

з 
р
аз

м
ер

о
в
 ч

ер
те

ж
а 

Номинальный 

размер 

      

Верхнее 

предельное 

отклонение 

      

Нижнее 

предельное 

отклонение 

      

Наибольший 

предельный 

размер 

      

Наименьший 

предельный 

размер 

      

Допуск размера       

Графическое 

изображение 

поля допуска 

      

Тип элемента 

детали 
Вал Отверстие 

Заключение о годности детали (Г – годен, И – брак исправим, Б – брак неисправим) 

В
ел

и
ч
и

н
а 

д
ей

ст
в
и

те
л
ь
-

н
ы

х
 р

аз
м

ер
о
в
 

д
ет

ал
и

, 
м

м
        

       

       

       

       

       

 

Задание 2 

Определить характер соединения деталей по чертежу сборочной единицы. Результаты 

работы оформить в виде таблицы. 

 

Контрольные вопросы Вариант №___ 

  

А
н

ал
и

з 
р
аз

м
ер

о
в
 

сб
о
р
о
ч
н

о
го

 

ч
ер

те
ж

а 

Обозначение посадки   

Система посадки отверстие – вал отверстие – вал 

Номинальный размер 

сопряжений, мм 

  

Обозначения 

сопрягаемого 

размера на чертеже 

Деталь 1 

(отверстие) 

Деталь 2 (вал) Деталь 1 

(отверстие) 

Деталь 2 (вал) 
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Квалитет     

Условное обозначение 

поля допуска 

    

Верхнее предельное 

отклонение, мм 

    

Нижнее предельное 

отклонение, мм 

    

Наибольший 

предельный размер, 

мм 

    

Наименьший 

предельный размер, 

мм 

    

Графическое 

изображение поля 

допуска посадки 

    

Характер посадки1 

(тип соединения) 

  

1  При посадке с зазором поле допуска отверстия находится над полем допуска вала. 

При натяге поле допуска отверстия находится под полем допуска вала. 

В переходной посадке поля допусков отверстия и вала перекрываются частично или полностью. 

 

3. Вывод __________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

 

4. Контрольные вопросы 
 Какие бывают размеры? 

 Понятие «поле допуска» 

 Что такое нулевая линия? 

 Условия годности отверстия 

 Условия годности вала 

 Что такое посадка? 

 Виды посадок 

 

 

 

Подпись студента ______________   Подпись преподавателя ____________ 

«___»__________________ 20___г.   «___»__________________ 20___г. 

 

Критерии оценки практических умений 

 

оценка 5 «отлично» выставляется обучающемуся, обнаружившему 

всестороннее систематическое знание учебно-программного материала, умение 

свободно выполнять практические задания, максимально приближенные к 

будущей профессиональной деятельности  в стандартных и нестандартных 

ситуациях, проявившим творческие способности в понимании, изложении и 

использовании учебно-программного материала. 

оценка 4 «хорошо»  выставляется студенту, обнаружившему знание учебно-

программного материала, успешно выполнившему практические задания, 

максимально приближенные к будущей профессиональной деятельности в 

стандартных ситуациях, содержание и форма ответа имеют отдельные 

неточности.  
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оценка 3 «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

обнаружившему знание основного учебно-программного материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, 

справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой, 

обладающему необходимыми знаниями, но допустившему неточности в 

определении понятий, в применении знаний для решения профессиональных 

задач, в неумении обосновывать свои рассуждения. 
 

 

Отчет по практической работе № 5 

«Определение показателей качества продукции измерительным методом» 
Цель работы: научиться оценивать уровень качества однородной продукции  

 

Порядок выполнения работы: 

1. Методы определения показателей качества продукции. 

2. Расчет показателей качества продукции. 

3. Вывод. 

4. Контрольные вопросы. 

1. Продукция 

Продукция 

оборудование Программное 

обеспечение 

Перерабатываемые 

материалы 

услуги 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

2. Методы определения показателей качества продукции 

По способам получения информации 

измерительный расчетный органолептический регистрационный 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

По источникам получения информации 

традиционный экспертный социологический 



22 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

3. Расчет показателей качества продукции 
 

 

Часовая производительность 

станка В ,шт. 

 

 

 

 

Точность обработки, мм  

 

 

 

Удельная трудоемкость, 

нормо-ч/кВт 

 

 

 

 

Срок службы до капитального 

ремонта Тк, год 

 

 

 

 

Удельная материалоемкость, 

кг/кВт 

 

 

 

 

Применяемость стандартных 

сборочных единиц, % 

 

 

 

 

Затраты на создание станка 

Ис, руб. 

 

 

 

 

Эксплуатационные расходы у 

потребителя S, руб/ч 

 

 

 

 

Эффективный годовой фонд 

времени станка Fg, ч 

 

 

 

 

Коэффициент загрузки станка 

Кз.с. 

 

 

 

 

 

Расчет суммарного полезного эффекта для станка ведется по формуле 

Э= В х Fg x Кз.с. х Тк 

Базовый станок Новый станок 

 

 

 

 

Расчет эксплуатационных расходов у потребителя на срок службы станка ведется по 

формуле :  Иn = S x Fg x Kз.с. х Тк 

Базовый станок Новый станок 

 

 

 

Расчет интегрального показателя качества ведется 
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по формуле: Ки = 
Э

Ис+И𝒏
 

 

Базовый станок Новый станок 

 

 

 

 

 

Расчет уровня качества нового станка ведется по формуле: Ук = 
Ки.н

Ки.б.
 

 

Базовый станок Новый станок 

 

 

 

 

 

4. Вывод (нужное подчеркнуть) : уровень качества нового станка выше (ниже) уровня качества 

базового станка на ______% 

5. Контрольные вопросы 

1. Как классифицируются методы определения качества продукции по способам получения 

информации? 

2. Как классифицируются методы определения качества продукции по источникам получения 

информации? 

3. Охарактеризуйте каждый метод определения качества продукции. 

 

Подпись студента__________                                         Подпись преподавателя___________ 

«___» _______________20__г.                                          «___» _______________20__г.  

 

Критерии оценки практических умений 

 

оценка 5 «отлично» выставляется обучающемуся, обнаружившему 

всестороннее систематическое знание учебно-программного материала, умение 

свободно выполнять практические задания, максимально приближенные к 

будущей профессиональной деятельности  в стандартных и нестандартных 

ситуациях, проявившим творческие способности в понимании, изложении и 

использовании учебно-программного материала. 

оценка 4 «хорошо»  выставляется студенту, обнаружившему знание учебно-

программного материала, успешно выполнившему практические задания, 

максимально приближенные к будущей профессиональной деятельности в 

стандартных ситуациях, содержание и форма ответа имеют отдельные 

неточности.  

оценка 3 «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

обнаружившему знание основного учебно-программного материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, 

справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой, 

обладающему необходимыми знаниями, но допустившему неточности в 

определении понятий, в применении знаний для решения профессиональных 

задач, в неумении обосновывать свои рассуждения. 
 

 

 



24 

 

 

 

ОТЧЕТ  

по практической работе №6 

«Определение показателей качества продукции экспертным  методом» 

 

Цель работы: научиться определять показатели качества продукции  экспертным методом. 

 

Порядок выполнения работы: 
6. Определение качества продукции экспертным методом 

7. Вывод 

8. Контрольные вопросы 

 

          1. Определение качества продукции экспертным методом 

 

    Эксперт — это специалист, компетентный в решении данной задачи (от латинского слава 

"expertus" — опытный). Компетентность эксперта в отношении объекта исследования — 

профессиональная компетентность, а в отношении методологии принятия экспертного решения 

исследуемой задачи — это экспертная компетентность. Эксперт должен быть беспристрастным и 

объективным при оценке объекта исследования.  

         Экспертный метод решения задач основан на использовании обобщенного опыта и 

интуиции специалистов-экспертов. Одним из основных параметров, необходимых для оценки 

качества продукции, является коэффициент весомости свойств, который определяет важность 

данного свойства среди других. 

Коэффициенты весомости по показателям качества определяются методом экспертных оценок в 

следующем порядке: 

1. Все объекты оценки (изделия, свойства) нумеруются произвольно. 

2. Эксперты ранжируют объекты по шкале порядка. 

3. Ранжированные ряды объектов, составленные экспертами, сопоставляются. 

 

Решение.  

1. Используя данные таблицы 1, сделать расчет весомости показателей качества. 

Составить ранжированные ряды по возрастающей шкале порядка. 
(пример экперт № 1 – Q5<Q3<Q2<Q1<Q6<Q4<Q7) 

 

Таблица 1. Исходные данные для выполнения задания № 1. 

Номер объекта 

экспертизы 

Оценка эксперта 

1 2 3 4 5 

Q1 4 6 4 4 3 

Q2 3 3 2 3 4 

Q3 2 2 1 2 2 

Q4 6 5 6 5 6 

Q5 1 1 3 1 1 

Q6 5 4 5 6 5 

Q7 7 7 7 7 7 

Место объекта в ранжированном ряду называется его рангом. Численное значение ранга в ряду 

возрастающей шкалы порядка увеличивается от 1 до «m» («m»- количество оцениваемых 

объектов, в данном примере «m»=7) 

 

Эксперт № 1 -_____________________________________________________________; 

Эксперт № 2 - ____________________________________________________________;   

Эксперт № 3 - ____________________________________________________________;   

Эксперт № 4 - ____________________________________________________________;   

Эксперт № 5 - ____________________________________________________________;   
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2. Определить суммы рангов каждго из объектов экспертной оценки. 

Q1= 

Q2= 

Q3= 

Q4= 

Q5= 

Q6= 

Q7= 

 

3. На основани полученных сумм рангов построить обобщенный ранжированный ранг: 

 

___________________________________________________________________________ 

 

Обобщенные экпертные оценки качества рассматриваемых объектов экспертизы, т.е. коэффициенты 

их весомости рассчитываются по формуле: 

 

                                      

                                                (1) 

 

где n- количество экспертов; 

m- число оцениваемых показателей; 

Qij- коэффициент весомости j-го показателя в рангах(баллах), который дал i-тый эксперт. 

Причем, сумма коффициентов весомости по всем объектам должна быть равна 1: 

 

g1=  

 

g2= g3= g4= 

 

g5= 

 

g6= g7= 
   

Вывод: 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________ 

 

4. Определить степень согласованности экспертов.  

 Согласованность мнения экспертов можно оценить по величине коэффициента коккордации, по 

формуле 2.  

 

                                                                           (2) 

где S – сумма квадратов отклонений всех оценок рангов каждого объекта экспертизы от среднего 

значения;  

n- число экспертов; 

m- число объектов  экспертизы. 

Коэффициент конкордации изменяется в диапазоне 0<W<1, причем : 0- полная несогласованность; 1- 

полное единодушие. 
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 4.1 Расчитать  среднеарифметическое  число рангов: 

 

Qср =  

4.2 для определения степени согласованости экспертов заполнить таблицу 2.                               

Таблица 2. Оценка согласованности мнений пяти экспертов. 

Номер объекта 

экспертизы 

Оценка эксперта Сумма рангов Отклонение от 

среднего 

Квадрат 

отклонений 1 2 3 4 5 

1         

2         

3         

4         

5         

6         

7         

4.3. Рассчитать сумму квадратов отклонений от среднего: 

 

S= _____________________________________________________________________________ 

 

4.4 определить величину коэффициента конкордации:  

 

W =  

Степень согласованности экспертов ________________. 

Вывод: ______________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________________ 

Контрольные вопросы 
 На чем основывается экспертный метод оценки качества продукции? 

 Понятие «эксперт». 

 Последовательность основных этапов работы экспертной комиссии. 

 Что такое ранг? 

 

Подпись студента ______________   Подпись преподавателя ____________ 

«___»__________________ 20___г.   «___»__________________ 20___г. 

 

Критерии оценки практических умений 

 

оценка 5 «отлично» выставляется обучающемуся, обнаружившему 

всестороннее систематическое знание учебно-программного материала, умение 

свободно выполнять практические задания, максимально приближенные к 

будущей профессиональной деятельности  в стандартных и нестандартных 

ситуациях, проявившим творческие способности в понимании, изложении и 

использовании учебно-программного материала. 

оценка 4 «хорошо»  выставляется студенту, обнаружившему знание учебно-

программного материала, успешно выполнившему практические задания, 

максимально приближенные к будущей профессиональной деятельности в 

стандартных ситуациях, содержание и форма ответа имеют отдельные 

неточности.  

оценка 3 «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

обнаружившему знание основного учебно-программного материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, 

справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой, 
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обладающему необходимыми знаниями, но допустившему неточности в 

определении понятий, в применении знаний для решения профессиональных 

задач, в неумении обосновывать свои рассуждения. 
Отчет по практической работе № 7                                                                                       

 Изучение схем сертификации продукции. Оформление сертификата соответствия на 

продукцию 

Цель работы: научиться оформлять заявку на сертификацию продукции, пользоваться схемами 

сертификации 

Порядок выполнения работы:      

1. Теоретические сведения  

2. Выполнение задания 

3. Вывод 

4. Контрольные вопросы  

1. Теоретические сведения                                                                                                                     

Схема сертификации – это 

___________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________

__________________                                                            В работах по сертификации участвуют: 

заявитель, орган по сертификации, испытательная лаборатория, эксперт.                                                                                                                                                                        

Схемы, применяемые при обязательной сертификации, определяются Госстандартом России. 

Учитывается особенности производства, испытаний, поставки. Для проведения сертификации 

следует применять схемы с помощью пояснений:                                                                                                                                             

Схема 1 – применяют при ограниченном, заранее оговоренном объеме реализации, которая будет 

поставляться в течение короткого времени, отдельными партиями по серийному производству 

для импортной продукции, при краткосрочном контракте для отечественной продукции – при 

ограниченном объеме выпуска.                                                                                                                                                         

Схема 1а – модификация схемы 1, для сложной продукции дополняется анализом производства                                                                                                                                                   

Схема 2 – применяется для импортной продукции при долгосрочных контрактах или при 

серийном выпуске по отдельным контрактам.                                                                                                                                        

Схема 2а – дополняется анализом производства                                                                                                                                              

Схема 3 – используется для серийной продукции с испытание образца и инспекционным 

контролем.                                                                                                                                                       

Схема 3а – модификация схемы 3 с анализом производства                                                                                

Схема 4 – при жестком инспекционном контроле проводится с испытанием типового образца, с 

отбором их со склада изготовителя.                                                                                                                                          

Схема 4а – с анализом производства.                                                                                                                    

Схема 5 – сложная схема, включают испытания образца, проверку производства и 

инспекционный контроль                                                                                                                                                      

Схема 6 – используется на условиях продукции, проверяемой по схеме 5, но для импортной 

продукции                                                                                                                                              

Схема 7 – применяется для одноразовой продукции, партии, единичного изделия, предусмотрена 

выборка пробы для  испытания из партии                                                                                                                          

Схема 8 – применяется как и схема 7, но с испытанием каждого изделия                                                                                                   

Схема 9 – для единоличной партии небольшого объема импортной продукции, 

зарекомендовавшей себя на мировом рынке                                                                                                                                                       

Схема 9а – для отечественной продукции индивидуальных предпринимателей при нерегулярном 

выпуске                                                                                                                                                     

Схема 10 – применяется при продолжительном производстве отечественной продукции в  

небольших объемах                                                                                                                                                                        

Схема 10а – применяется как схема 10, но с анализом производства.    

            

            2. Выполнение задания  
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           Задача: Проставить схемы сертификации для продукции, определенной по номеру своего   

варианта                                                                                                                                                   

      Исходные данные 

Вариант Продукция Выпуск Срок выпуска 

01 Лес-кругляк Серийный на импорт 5 лет 

02 Коляска детская летняя 20 тыс. с анализом  

производства 

6 месяцев 

03 Пакет полиэтиленовый Серийный  с анализом 

производства 

10 лет 

04 Компьютер Серийный  с жесткими 

инспекционный контролем 

5 лет 

05 Вольтметр 1 тыс. с испытанием каждого 

образца 

Партия разовая 

06 Штангенциркуль 100 тыс. 4 месяца 

07 Автомобиль ЛАДА 

КАЛИНА 

Серийный с анализом 

производства 

5 лет 

08 Чайник керамический 200штук с испытанием  

выборки 

Партия розовая 

09 Индукционный 

преобразователь 

600штук с испытанием выборки Партия розовая 

10 Рельсы Серийный с испытанием 

образца и инспекционным 

контролем 

10лет 

      

     

     2.1 Определить схемы сертификации 

Продукция           Выпуск  Срок выпуска Номер схемы 

схемы     

         

       2.2 Оформить  заявку по проведение сертификации  продукции     

                                                                                                                                               

           3.Вывод 

__________________________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

       4.Контрольные вопросы  

 Схема сертификации – Это… 

 Кто  участвует в работах по сертификации 

 

Подпись студента_____________                                              Подпись преподавателя___________                  

"___"____________________20___г.                                              " ___"______________________ 20___г. 

 

 

 

ЗАЯВКА 

на проведение сертификации продукции в системе сертификации ГОСТ Р. 

_____________________________________________________________________________________________                                               
наименование организации-изготовителя, продавца (далее – заявитель),                              

_____________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________                                                                  

код ОКПО или номер регистрационного документа индивидуального предпринимателя                   Юридический 

адрес__________________________________________________________________________           

____________________________________________________________________________________________              

Банковские реквизиты 

_____________________________________________________________________________________________ 

          ___________________________________________________________________________________________ 

Телефон _______________________ Факс______________________________ 
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                                                                                                                                                                                     В 

лице______________________________________________________________________________________                       

фамилия, имя, отчество руководителя 

Просит провести _______________________ _______________сертификацию                                                                          

                                 обязательную (добровольную)              

Продукции __________________________________________________________________________________                                    

наименования продукции                                                                                                                         

_____________________________________________________________________________________________              

код ОК 005 (ОКП) И (или) ТН ВЭД России,                                                                                          

_____________________________________________________________________________________________                  

серийный  выпуск, или партия определенного размера, или единица продукции                                выпускаемой* по 

____________________________________________________________________________     наименование и 
обозначение 

Документации изготовителя (стандарта, ТУ, КД, образец – эталон) 

На соответствие требованиям_________________________________________________________________            

наименование и обозначение нормативных документов 

По схеме_____________________________________________________________________________________                                                                                                                       

(номер схемы сертификации)                                                                                                                                               

Заявитель обязуется выполнять правила сертификации.                                                                                                        

Дополнительные сведения______________________________________________________________________      

____________________________________________________________________________________________ 

Руководитель организации   _________________ ___________________                                                                    

подпись  инициалы, фамилия 
Главный бухгалтер    _________________  ____________________                                                                  подпись 

инициалы, фамилия                   

М.П.                                Дата                  

 

 

 

 

 

Критерии оценки практических умений 

 

оценка 5 «отлично» выставляется обучающемуся, обнаружившему 

всестороннее систематическое знание учебно-программного материала, умение 

свободно выполнять практические задания, максимально приближенные к 

будущей профессиональной деятельности  в стандартных и нестандартных 

ситуациях, проявившим творческие способности в понимании, изложении и 

использовании учебно-программного материала. 

оценка 4 «хорошо»  выставляется студенту, обнаружившему знание учебно-

программного материала, успешно выполнившему практические задания, 

максимально приближенные к будущей профессиональной деятельности в 

стандартных ситуациях, содержание и форма ответа имеют отдельные 

неточности.  

оценка 3 «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, 

обнаружившему знание основного учебно-программного материала в объеме, 

необходимом для дальнейшей учебы и предстоящей работы по специальности, 

справляющемуся с выполнением заданий, предусмотренных программой, 

обладающему необходимыми знаниями, но допустившему неточности в 

определении понятий, в применении знаний для решения профессиональных 

задач, в неумении обосновывать свои рассуждения. 
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	−  формировать умения применять полученные знания на практике;
	−  выработка  при  решении  поставленных  задач  таких профессионально  значимых  качеств,  как  самостоятельность, ответственность, точность, творческая инициатива.
	На практических занятиях обучающиеся овладевают первоначальными профессиональными умениями и навыками, которые в дальнейшем закрепляются и совершенствуются в процессе учебной и производственной практики.
	Освоение дисциплины является частью освоения основного вида профессиональной  деятельности  и  соответствующих  общих  (ОК)компетенций и профессиональных (ПК) компетенций:
	Практическая  работа  может  включает  краткий  теоретический материал.
	О  проведении  практической  работы  обучающимся  сообщается заблаговременно: когда предстоит практическая работа, какие вопросы нужно  повторить, чтобы ее  выполнить. Просматриваются  задания, оговаривается ее объем и время ее выполнения. Критерии оц...
	При выполнении практической работы обучающийся придерживается следующего алгоритма:
	1. Записать дату, тему и цель работы.
	2. Повторить теоретические задания, необходимые для рациональной работы и других практических действий.
	3.  Выполнить работу по предложенному алгоритму действий.
	4. Обобщить результаты работы, сформулировать выводы по работе.
	5. Дать ответы на контрольные вопросы.
	2. Контроль и оценка
	Предметом оценки освоения дисциплины являются умения, знания, общие компетенции, способность применять их в практической деятельностии повседневной жизни.
	Критерии оценки практических работ:
	Оценка «5» – работа выполнена в полном объеме и без замечаний.
	Оценка «4» – работа выполнена правильно с учетом 2-3 несущественных ошибок исправленных самостоятельно по требованию преподавателя.
	Оценка «3» – работа выполнена правильно не менее чем на половину или допущена существенная ошибка.
	Оценка «2» – допущены две (и более) существенные ошибки в ходе работы, которые  обучающиеся  не  может  исправить  даже  по  требованию преподавателя или работа не выполнена.
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